ee 


= s > 
“) a 
+ 


an oh ie cay 2 ¢ 
MBRRICHISCHE BO TAWISCHE. ..... 


= ee 
7 Tht Ane tay 
a 4 


OSTERREICHISCHE """)" 


IOTANISCHE ZEIRSCHRLPR 


a 
+> 


r 
. 


Herausgegeben und redigiert von Dr. Richard R. v. Wettstein, 


Professor an der k. k. Universitat in Wien. 


Pines 
oe 


Verlag von Karl Gerolds Sohn in Wien. 


LX. Jahrgang, Ne: 7, Wien, Juli 1910. 


PR 


Uber eine neue Taphrina auf Polystichum 
Lonchitis. 

Von Stephanie Herzfeld (Wien). 
(Mit 8 Textfiguren.) 
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(Aus dem botanischen Institute der k. k. Universitat Wien.) 


Vor einiger Zeit tibergab mir Professor Dr. R. v. Wettstein 
ge Exemplare von Polystichum Lonchitis (L.) Roth [= Aspidium 
chitis (L.) Sw.], welche er im Sondestal bei Trins in Nordtirol ge- 
nmelt hatte, zur Untersuchung. Die Fiedern zeigten braunliche, 
e Auftreibungen (Fig. 1), die grau bereift aussahen und 
ar durch einen Pilz hervorgerufen waren. Schon Freihand- 
mitte ergaben, daf wir es mit einer Hxoascee zu tun hatten; 
aren schlanke Asci mit 8 Sporen vorhanden, die sich frei, 
einen Fruchtkérper zu bilden, tiber die Epidermis des Wirtes 
en. Man konnte askugene Stielzellen in vielen Fallen sehen 
war deutlich, dafS die Mycelfiden subkutikular gewuchert 
und erst durch die heranwachsenden Schliuche die oberste 
t abgehoben worden war (Fig. 2). 

sich nun, zu welchem Genus der Hxoasceen der 


o der Gattungen Exoascus und Taphrina 
oren, wie sie bereits Fuckel vorschlug und 
Jngler und Prantls Natiirlichen Pflanzen- 


m Sporen an den Enden der Schlauche 
ferner dafs diese weiter hefeartige 
che, an den letzteren abermals Conidien - 


ae 


ur Ausbildung gebracht 
1910. ae Na 
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icht mehr aufrecht zu erhalten, seit Sade-_ 
feuchten Sommern die Asei mancher’ ~ 


eigneten Bedingungen auch i dE 
nt werden konnen. 
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Brefeld nimmt daher als Hinteilungsgrund nicht die Zahl 
der. Sporen im reifen Ascus, sondern jene, welche urspringlich, 
vor der Oonidienbildung, vorhanden war. Aber diese Zahl ist 
sogar bei derselben Art oft schwankend. 

Sadebeck, der verdienstvolle Monograph der parasitischen 
Hxoasceen, unterscheidet seine drei Gattungen, Magnusiella, Exo- 
ascus und Taphrina, in folgender Weise: 


1. Magnusiella hat das vegetative Mycel im Innern des 
Wirtes und sendet von da an die Oberfliche Verzweigungen, welche 
sich getrennt zu je einem Ascus entwickeln, ohne ein gemein- 
sames subkutikulares Hymenium zu besitzen; sie haben mehr als ' 
4 Sporen und meist noch im geschlossenen ’Ascus Conidien ; 


2. Exoascus besitzt ein perennierendes Mycel und ein ge- 
meinsames subkutikulares Hymenium, das sich zur Ganze bei der 
Ascusbildung beteiligt; das éufere Krankheitsbild des Wirtes sind 
Hexenbesen; 


3. Taphrina hesitzt kein perenpnierendes Mycel; das sub- 
kutikulare Hymenium differenziert sich in einen sterilen und einen 
fertilen Teil; auf der Wirtspflanze entstehen Blattflecke. 


Diese Systematik kritisiert Giesenhagen in seiner griind- 
lichen Arbeit ,Die Entwicklungsreihen der parasitischen Hxoasceen* 
(Flora, 1895, Erginzungsband) sowie spiter in der Abhandlung 
»Laphrina, Exoascus und Magnusiella* (Botanische Zeitung, 
XLIX, 1901). Er findet die Trennung der Gattungen Taphrina 
und Hxoascus unpraktisch, unnatirlich und unnétig; unpraktisch, 
weil bei dieser Umgrenzung niemand imstande ist, ohne ent- 
wicklungsgeschichtliche Studien zu entscheiden, in welche der 
beiden Genera ein zu bestimmender Pilz einzuordnen ware; un-— 
natiirlich, weil durch diese Kinteilung nichst verwandte Pilze aus- 
einandergerissen werden; unnotig, weil die Zahl der bis jetzt be- 
kannten Pilze (ohne Magnusiella 49) nicht so grof ist, eine solche 
Trennung zu rechtfertigen. Er verweist den Genusnamen Eaoascus: 
in die Synonymik, wie es schon De Bary getan hat. 


Giesenhagen findet den natiirlichsten und zugleich einen 
phylogenetischen Hinteilungsgrund in der Beschaffenheit der Fort- 
pflanzungsorgane. Danach trennt sich die Taphrina mit zylin- 
drisch-keulenformigen Schléuchen von der Gattung Magnusiella, 
die sackformige, fast kugelige Asci besitzt und sich in der Arten- 
zahl, die sie umfaSt, ganz mit der Sadebeckschen Magnusiella’ 
deckt, Es ist nun hochinteressant zu sehen, daf die Pilze mit 
aihnlicher Ascusform nur auf verwandten Wirten schmarotzen, so 
daf Giesenhagen die Typen von Taphrina, welche er nach 
‘der Schlauchform unterscheidet, auch nach den Wirtpflanzen be- 
nennt, u. zw. als 1. Filicina-, 2. Betula-, 3. Pruni-, 4. Aesculi- 
Stamm ; es scheint, daft die Arten der parasitischen Exoasceen aus. 
- gemeinsamem Ursprung zugleich mit den Arten der von ihnen be- 

wohnten hoheren Pflanzen sich entwickelt haben. 
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. In der zweiten der oben zitierten Arbeiten fihrt Giesen- 
hagen fir die eben genannten Stimme die Subgeneranamen 
Taphrinopsis, Eutaphrina, Euexoascus und Sadebeckiella ein. 
Der Pilz, welcher auf dem Polystichum Lonchitis wuchert, ge- 
hért vermége seiner schlanken, nach beiden Seiten verschmilerten 
-Asci sowie nach der Wirtpflanze zum Filicina-Stamm der 
_Laphrina. 
; Ks lag nun die Vermutung nahe, daf& wir es mit einer 
Besphrina Vestergrenit Giesenh. zu tun hatten, die auf Dryopteris 
Filiaz-mas (L.) Schott [= Aspidium Filia-mas (L.) Sw.] lebt und 
von Vestergren auf der Insel Abro (unweit Arensburg auf der 
+ Osel) entdeckt, spiiter auch bei Oberstorf im Allgiu gefunden 
wurde. Hine genauere Untersuchung des zu beobachtenden Objektes 
‘durch Mikrotomschnitte sowie der Vergleich mit jenem Material, 
" welches Professor Giesenhagen vorlag und das er mir in liebens- 
| wirdiger Weise zur Verfiigung stellte, ergab aber neben einer Reihe 
: von tbereinstimmenden auch einige abweichende Tatsachen. 
Schon die auffallige pathologische Veranderung der Palis- 
ae des Farns, die enorme Streckung und Faltung der 
_Langswiinde (Fig. 3 und 4) machten es mir wahrscheinlich, da8 
der Pilz auf dem Polystichum nicht ausschlieBlich subkutikular lebt, 
wie es bei Taphrina Vestergrenti Giesenh. der Fall ist. Nach 
langem Suchen konnte der unzweifelhafte Beweis erbracht werden, 
da& die vegetativen Hyphen auch ins Innere des Wirtes ein- 
‘dringen (Fig. 5) und hier wahrscheinlich in der Interzellular- 
chichte vorwartsdringen, wodurch diese aufgelést und mdglicher- 
Brcise der krankhafte Reiz auf die Zellwinde ausgetibt wird. Ist 
der Pilz einmal im Stadium der Sporenreife, so verschwindet das 
Mycelium fast vollstandig. 
Wahrend Taphrina Vestergrenii stets Stielzellen besitzt, 
konnten solche bei dem jiingst untersuchten Pilz nicht regelmafig 
‘beobachtet werden — oder besser gesagt, es wurde die Scheide- 
_ wand zwischen Ascus und Stielzelle nicht immer ausgebildet. Die- 
selbe Higentimlichkeit besitzt auch Taphrina aurea Fries; sie er- 
_klart sich aus der allgemeinen Tendenz der Parasiten zur Verein- 
fachung der Organe. 
Die gréften Unterschiede zeigen sich aber im Vergleich der 
Asci und Sporen. Fig. 6 zeigt Schliuche des Originalmateriales 
von Professor Giesenhagen, Fig. 7 und 8 solche des mir an- 
rertrauten Materiales aus Tirol in gleicher Vergréferung. Letatere 
sind bedeutend schlanker; sie messen von der Basis der Stielzelle 
4is zum Ascusende durchschnittlich 50 w, wovon etwa ein Drittel 
uf die eventuell vorhandene Stielzelle entfallt; einzelne besonders 
Ge Schlauche werden 70 w lang; die Breite ist 5 bis 7 gy, das 
rhaltnis der Linge zur Breite betrégt 10:1; die Sporen sind spin- 
formig, an beiden Enden zugespitzt, oft in der Mitte ein wenig 
ingeschniirt, durchschnittlich 5 w lang und 1—2 w breit. Taphrina 
ss ° ’ 19* 
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_ Vestergrenwt hat nach Angabe des Entdeckers Schliuche von 25 u 
Lange (ohne Stielzelle gemessen, mit dieser 40 «) und 6 w Breite — 
_das Verhiltnis der Linge zur Breite ist daher 10 : 11/, — und enthiilt 
_ langliche Sporen, welche bis zu 7 w lang und 2°5—3 w breit sind. 
3 Es scheint daher gerechtfertigt, den auf dem Polystichum 
_ Lonchitis beobachteten Pilz als eine neue Spezies anzusehen. Ich 
-méchte diese nach meinem verehrten Lehrer Taphrina Wett- 
_ stemniana nennen. 


H 


Es kommt daher zu den 5 Taphrina-Arten der Untergattung 
Taphrinopsis, welche auf Farnen leben, eine sechste; sie steht 
zwischen J. Vestergrenii, welche stets Stielzellen besitzt, und 
T. filicina, die solche nie ausbildet. 
| Taphrina Wettsteiniana hat schlanke, nach oben ver- 
schmilerte, abgerundete, manchmal fast gestutzte Asci, die sich 
nicht immer durch eine Querwand von ihrer Stielzelle scheiden 
und samt letzterer 50—70 uw lang, 5—7 w breit sind; es ist ein 
-subkutikulares Mycel vorhanden, doch dringen die Hyphen auch 
ins Innere des Wirtes. Sie besitzt 8 langliche, spindelformige, 
beiderseits zugespitzte Sporen, die oft in der Mitte ein wenig ein- 
-geschnirt und 5 w lang, 1 w breit sind. . 
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Figurenerklarung: 


Fig. 1: Fieder von Polystichum Lonchitis mit blasigen Auftreibungen, 
welche durch den Pilz verursacht sind. ; ee 

Fig, 2: Eine Epidermiszelle mit subkutikular wucherndem Pilz; die sich 
streckenden Schliuche haben stellenweise die oberste Schichte der Kutikula 
durchbrochen. ll » 5 
‘Fig. 3: Krankhaft gestreckte und gewellte Palissadenzellen des. vom 
Pilz befallenen Teiles des Wirtes. Ta eT oor : 
Fig. 4: Symmetrisch zu diesen liegende gesunde Zellen. . 


\ 
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Fig. 5: Ins Innere des Wirtes gedrungene Mycelfaden. _ 
Fig. 6: Schliuche und Sporen von Taphrina Vestergrenu. 
Fig. 7 und 8: Schlauche und Sporen von Taphrina Wetisteimana. 


Fig. 1 ist. in natiirlicher GréBe dargestellt, die Figuren 2, 5, 6, 7 in 
ca, 333facher, 3 und 4 in 166facher, 8 in 1834facher Vergroferung. Alle 
Figuren wurden mit der Zeifschen Olimmersion Brennweite 1-5, Apertur 1°3 
und dem Leitzschen Zeichenprisma, nur Figur 8 mit dem Zeifschen Kom- 
pensationsokular Nr. 8 gezeichnet. In samtlichen Figuren bedeuten die hell 
punktierten Partien Pilzmycelium, die dunkleren Stellen Zellwinde des Wirtes. 


Zur Kenntnis der Assimilationsorgane von Danaé 
racemosa (L.) Monch. 
Von W. Szafer (Lemberg). 
(Mit 32 Textfiguren.) 


(Aus dem botanischen Institute der k. k. Universitat Wien.) 


Unter den Asparageen, die bekanntlich vor allem durch ein 
morphologisches Merkmal charakterisiert sind, namlich durch Aus- 
bildung der Phyllocladien, nimmt Danaé, eine monotypische Gattung, 
mit der einzigen Art D. racemosa insofern eine getrennte 
Stellung ein, als sie die bei Ruscus-Arten stark reduzierten Blatter 
im Jugendstadium normal ausgebildet zeigt. In diesem Merkmal 
stimmt mit Danaé die kanarische Gattung Semele tiberein; wie 
weit aber diese Ahnlichkeit reicht, ist derzeit noch nicht bekannt, 
da die Gattung Semele in dieser Beziehung noch nicht gepriift wurde. 

Die Angaben tiber die Jugendblitter der Gattung Danaé 
reichen in der botanisch-morphologischen Literatur nicht weit 
zurtick. Die erste Erwahnung hieriber findet sich bei Askenasy 


(Botan.-morphol. Studien, Frankfurt 1872)*). Er hat auch diese - 
Blatter fir abnorme und nicht immer auftretende Organe gehalten. 


Auch Diet (Pflanzenteratologie, II., 1894, S. 398) und neuer- 
dings Goebe 

haben von diesen Blattern als von einer ,interessanten Anomalie“ 
gesprochen. Bernatsky beschrinkt sich in seinen zwei letzten 


das Ruscws-Phyllocladium behandelnden Arbeiten®) auf Wieder- 


holung der unsicheren Angaben der schon genannten Autoren. 


(Organographie der Pflanzen 1898—1901, S. 634) 


Erst Velenovsky*) ist insofern der Sache nihergekommen, als — 


S. 640. 


(Zur -Kenntnis der- Vegetationsorgane der Gattung Ruscus. 4 


1) Zit. nach Velenovsky: Vergl. Morphol. der Pflanzen, II. Bd., 1907, i 


*) Bernatsky: Adatok a Ruscus Génusz vegetativ Szerveinek Ismeretéher. — 


Bernatsky: Das Ruscus-Phyllocladium (Englers Botan. Jahrbuch, 


“Ba. 34. 1906). 
S. 640. 


3) Velenovsky: Vergleichende Morphologie d. Pflanzen, II. Bd., 1907, — 


ti 
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er konstatiert hat, daf& die Keimpflanzen der Gattung Danaé 

immer und normal die langgestreckten, grofen Laubblitter tragen. 

Von demselben Autor stammt auch eine altere morphologische 
Studie’), die keine nihere Beriicksichtigung in der Literatur ge- 
funden hat, in welcher derselbe die Laubblitter, die manchmal an 
der Basis der Neujahrsprosse am Wurzelstock von Danaé auftreten, 
_beschreibt und in einer Tafel genau abbildet. Vom sympodial sich 
-aufbauenden Wurzelstocke geht dann nicht ein langgestrekter, nur 
-mit wenigen Basalschuppen (Niederblittern) versehener Stengel 
aus, der normalerweise in den Achseln der riickgebildeten Blatter 
'Phyllocladien trigt, sondern es kommen nach einer Reihe von 

scheidenférmigen Niederblittern ein oder zwei Laubblatter, die breit 
und dreinervig sind und von einem langen Blattstiel getragen werden. 
Es scheint, daf& es nur dann zur Bildung dieser Laubblatter kommt, 
wenn der neugebildete Sprof8 nicht in demselben Jahre in einen 
_Langspro8 mit normalen Phyllocladien sich verlingert, sondern 
erst im folgenden Jahre sein Wachtum fortsetzt. In den Achseln 
der genannten Blatter treten die Achselknospen, die die sympodiale 
_ Fortsetzung des Stockes versorgen. 


Die Laubblitter an der Basis der vegetativen Sprosse, die 
-Velenovsky in der genannten Arbeit beschrieben hat, sind nun 
ganz gleich den Jugendblattern, die der Danaé-Keimling normaler- 
_weise zeigt. Es sei schon jetzt auf manche weitere Higentiimlich- 
_keiten dieser Jugendpflanzen hingewiesen. Das Auffallendste, was 
schon Askenasy?”) bemerkt hat, ist der Umstand, da die Keim- 
_pfianze die Niederblitter mit einem oder zwei Laubblattern ab- 
_wechselnd tragt. Diese interessante Aufeinanderfoge ist um so auf- 
- fallender, als sich die Keimpfianzen wenigstens in der Kultur sehr 
_langsam weiterentwickeln und es scheint, daf§ in jedem Jahre 
nach einer Reihe von riickgebildeten Blattern ein oder zwei normal 
_ausgebildete Laubblitter folgen, welche die jahrliche Vegetations- 
_ periode abschliefen ; die nachste Vegetationsperiode beginnt wiederum 

mit einer Serie von Niederblattern und endet mit einem normalen 

Laubblatt usw. Erst nach langerer Zeit, in welcher die Pflanze 

noch immer sich in der genannten Weise weiterentwickelt, kommt 

es zur raschen Verlingerung der Achse und der Bildung des mit 
| Phyllocladien besetzten Sprosses. 


1) Velenovsky J.: O Phyllokladiich rod Danaé. (Rozpravy éaské 
Akademie Cisafe Franz Jos., Rod. L, tiida IL, 1892.) 


2) Wie lange die Keimpflanzen im Stadium der Laubblattbildung bleiben, 
ist mir nicht bekannt. Jedenfalls kann die Pflanze langer als drei Jahre in 
diesem Stadium stehen bleiben, wie ich das an einem Exemplar zu beobachten 
Gelegenheit gehabt habe, das im Wiener botan. Garten im Jahre 1905 ange- 
pflanzt, im Frihling des Jahres 1908 noch immer im Stadium der Laubblatt- 
ildung stand (vgl. F. 1). Velenovsky gibt in seiner Morphologie die Abbildung 
einer zweijahrigen Keimpflanze, die im ersten Jahre zwei Laubblatter, im 
-gweiten ein Laubblatt entwickelt hat. (Vgl. Abb. in Vel. Morph., S. 641.) 


256 : ’ ; + i 


Dieses eigentiimliche Verhalten der Keimpflanze, das ganz 
isoliert dasteht, hat Bernatsky zur Vermutung veranlaft, daf 


diese , Laubblatter“ Caulomgebilde sind, mit welchen der sympodial — 


sich verjiingende Sprof jede seiner Vegetationsperioden abschliefit. 
Diese Auffassung basiert auf der Analogie mit den Keimpflanzen 
des nahe verwandten Ruscus Hypoglossum, bei dem nicht selten 
der ganz primaire Keimsprof in ein terminales Caulomglied tiber- 
geht, das in diesem Fall groSe Ahnlichkeit mit den gestielten 
Jugendblittern des Danaé-Keimlings zeigt. Wenn man sich nun 
vorstellt,-daf nach: der ersten Vegetationsperiede die primaire Keim- 
achse in ein’ terminales, laubblattahnliches Phyllocladium tibergeht, 
im nichsten Jahre eine sekundiére Achse aus der Achsel eines 
Niederblattes hervorgeht und wiederum mit einem terminalen 
Caulomglied endet usw., so bekommen wir das Bild, das genau der 
von uns abgebildeten Keimpflanze entspricht (vgl. Fig. 1). Ob- 
wohl aber -theoretisch der Gedankengang Bernatskys ein sehr 
einfacher und natiirlicher war, war er trotzdem nicht auf naiherer 
Untersuchung der Danaé-Keimpflanze gestiitzt und hatte nur den 
Wert einer plausiblen Hypothese, die in Riicksicht auf die schon 
genannte Keimpflanze von Ruscus Hypoglossum einen nicht geringen 
Grad der Wahrscheinlichkeit fir sich hatte. 


Velenovsky, der in seiner Vergl. Morphologie zu einer 
griindlichen Diskussion der Phyllocladiumfrage der Asparageen 
kommt, halt dagegen die Jugendblitter von Danaé fir echte Blatter. 
Da diese Blatter ,in jeder Beziehung“ den griinen Assimilations- 
organen am Stengel ,vollkommen dhnlich sind“, so nimmt er an, 
dafS auch diese wahre Laubblitter sind, die die terminale Lage 
auf dem verkiimmerten Brachiblasten annahmen. 


Aus dieser kurzen Darstellung der Meinungen, die iiber die 


Blatter und Phyllocladien, mit einem Wort also iiber die Assi- 
milationsorgane der Gattung Danaé geiuGert worden sind, geht 


hervor, dafi tiber die Morphologie derselben auch gegenwartig noch — 
keine Klarheit herrscht. Einen Teil der bestehenden Zweifel zu 


beseitigen, war die Aufgabe der vorliegenden Untersuchung. 
Ich stellte mir folgende Fragen: 


1. Wie verhalten sich die Phyllocladien der Gattung Danaé 
anatomisch? Sind irgend welche morphologische Folgerungen aus 
dem anatomischen Bau derselben zu entnehmen? 4 


_ 2. Sind die Jugendblitter der Danaé-Keimpflanze Caulom- 
gebilde der sympodial sich fortsetzenden Achse (wie das Bernatsky 


vermutete), oder sind sie wahre Blatter, die auf monopodialer Keim- _ 


achse sitzen (Velenovskys Auffassung)? 


3. Kann man auf Grund der Befunde, die auf diesem Wege’ 
gewonnen werden kénnen, irgend welche plausible Erklarung fir 
den charakteristischen Dimorphismus der Assimilationsorgane der 
Gattung Danaé geben? , Rat) ded Sadi selddued ota. wedi 


et he mag va nical =. 


', 
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Zur Lisung des erstetr Problems schreitend, wollte ich den 
anatomischen Bau des in der <Achsel einer Schuppe sitzenden, 
_assimilierenden Organs des Danaé-Stengels niher kennen lernen. 
Diese Untersuchung warjum so interessanter, als die anatomische 
~Struktur der assimilierenden Organe bei den mit Danadz nichst 
verwandten Rwscus-Arten ganz sichere Beweise fiir die Caulom- 
-natur derselben erbracht hat, was schon heute nach den genauen 
_ Revisionsuntersuchungen Bernatskys keinem Zweifel mehr unter- 
_liegen kann. 
Bevor ich zur niheren Beschreibung der anatomischen Merk- 
male des Danaé-Phyllocladiums tibergehe, mochte ich auf diejenigen 
Charaktere der Achse, auf welcher die Phyllocladien sitzen, auf- 
~merksam machen, die darauf hinweisen, dafS dieselbe eine gewisse 
~Tendenz zum Ubergang in ein flaches, die Funktion der Assimi- 
lation zu versorgen geeignetes Organ besitzt. Es sind das: a) die 
fliigelartige Abflachung des Stengels, die besonders deutlich an den 
Sprossen héherer Ordnung zum Vorschein kommt (vgl. F. 2); 
_b) die schon fufferlich leicht zu beobachtende Tatsache, daf an 
dem abgefiachten Sprosse die nach oben gewendete Seite phy- 
siologisch viel mehr der Assimilation dient als die Unterseite, in- 
dem sie das Chlorophyll auffallend intensiv ausgebildet zeigt. 

Der Querschnitt (Fig. 2) zeigt uns neben der charakteristischen 
abgeflachten Form zugleich auch den fiir jedes monokotyle Stamm- 
gebilde eigentiimlichen Zentralzylinder der Gefa(biindel, der in ein 

stark verholtztes, sklerenchymatisches Gewebe eingebettet liegt. 
Das assimilierende Gewebe bildet zwei Schichten, eine unter der 
Epidermis verlaufende, und eine gleich oder nahezu gleich stark 
entwickelte, die der Aufenseite des Sklerenchymgewebes sich 
anlegt. Zwischen beiden Assimilationgewebeschichten liegt eine 
Schichte gréferer, chlorophylloser Parenchymzellen, deren Haupt- 
-aufgabe wohl in der Wasserspeicherung liegt (Wassergewebe). Die 
Spaltéffnungen liegen ringsum gleich verteilt. SchlieBlich ist in der 
Richtung der Abflachung eine deutliche Férderung der GefaSbindel 
oder — wenn man will — ein Zuriicktreten derselben in entgegen- 
gesetzter Richtung an unserem Querschnitt nicht 2u tbersehen. Die 
letzte Tatsache erscheint in Hinsicht auf spiter zu beschreibende 
anatomische Befunde am Phyllocladium nicht ohne Wichtigkeit. 
- Fig. 3 la®t uns die Verhiiltnisse kennen lernen, die ein 
Querschnitt durch die Ansatzregion des Phyllocladiums vorstellt. 
Die Beziehung, die zwischen dem Phyllocladium und der Tragachse 
besteht, ist nun klar und tbersichtlich. Man muf zugeben, daf 
diese Beziehung eine organisch enge ist, indem der Zentralaylinder 
der Gefafbiindel des Stammes in seiner seitlichen Verlingerung 
den Zentralzylinder bildet, der dem Phyllocladium schon angehdrt; 
auch andere Gewebearten des Stammes stimmen mit jenen des 
Phyllocladiums tberein. 
"Die folgenden Abbildungen (Fig. 4, 5 und 6) sind dazu be- 
-stimmt, uns den anatomischen Bau der basalen Partie des Phyllo- 
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eladiums anschaulich zu machen. Der Schwerpunkt des Ganzen 
liegt im eigentiimlichen Verhalten des Zentralzylinders. 

Der Zentralzylinder, der anfanglich einen Strang von ovaler 
Querschnittsform vorstellt, geht allmahlich in eine immer flacher 
werdende Platte iiber. Zugleich mit der seitlichen Abflachung 
bemerkt man, daS in der Richtung der Abflachung liegende 
GefiSbiindel die frihere Ausbildung und frihere Starke be- 
halten, wahrend die nach oben und unten zu liegen kommenden 
GefaiSbiindel allmahlich riickgebildet werden. Die Anordnung des 
Xylem- und Phloém-Teiles ist in dieser Region noch nicht blatt- 
artig, obwohl schon hier eine gewisse Neigung zum_,,Blattypus“ 
nicht zu tibersehen ist. In noch gréferer Querschnittshéhe lést 
sich der Stereomzylinder auf, und zwar auf eine bemerkenswerte 
Weise. Es erfolgt nimlich dieses Auflésen zuerst von der einen 
Seite des Phyllocladiums, wihrend die andere noch ihre mechani- 
schen Elemente behilt. Zugleich bemerkt man, daf§ in dieser 
Partie, wo der Stereomring noch ungestért beibehalten ist, die Ge- 
fafbiindel eine mehr der Achse sich annihernde Anordnung 
zeigen, wihrend in der zweiten dquivalenten Partie die Gefa{- 
biindel eine mehr an den ,Blattypus“ erinnernde Anordnung auf- 
weisen (Fig. 6). Dieses ungleiche Verhalten der beiden anein- 
ander grenzenden Gewebepartien ist leicht zu verstehen, wenn man 
die mechanische Inanspruchnahme der beiden Halften des basalen 
Teiles des Phyllocladiums beriicksichtigt. Die mit mechanischen 
EHlementen versehene Randpartie des Phyllocladiums wird infolge 
eigentiimlicher Drehung dem Tragblatte zugewendet und iiber- 
nimmt die Aufgabe, die Phyllocladiumfliche in der gedrehten Lage 
aufrechtzuerhalten. Deshalb ist auch das Stereomgewebe in dieser 
Partie noch geblieben, wihrend es in der zweiten, freien Rand- 
partie schon verschwunden ist. 

Besonders bemerkenswert erscheint mir dieses Verhalten der 
GefaSbiindel in den beiden Phyllocladiumteilen noch aus einem 
anderen Grunde zu sein. Hs scheint naimlich, daf eine gewisse 
Korrelation zwischen dem Vorhandensein des gemeinsamen Stereom- 
gewebes und der dem ,Stammtypus“ entsprechenden Anordnung 
der Gefaifbiindel besteht: daft erst in dem Moment als der Stereom- 
zylinder aufgelést wird, der Verlauf der Gefaifbiindel dem ,.Blatt-— 
typus* sich nihern kann’). 

Nach dem vollsténdigen Verschwinden des gemeinsamen 
Stereomzylinders ordnen sich die GefaéSbiindel immer strenger 
median, und ihre Bestandteile, Xylem und Phloém, nehmen all-— 
mahlich eine dem Blattypus entsprechende- Stellung ein. 

_ _Fig. 7 stellt uns das Bild eines halben Querschnitts durch 
die Mitte des Phyllocladiums dar. Die Gefafbiindel sind in dieser 


_ _}) Dieser Gedanke findet eine gewisse Stiitze in der Tatsache, daB die 
bei Ruscus-Arten in Form von Zentralzylinderchen in der ganzen Linge des 
Phyllocladiums verlaufenden |GefaGbiindel ihre gemeinsamen Stereomstrange 
behalten (Berndtsky). ; cre, Tra 
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Region fast immer streng dem Blattypus entsprechend angeordnet. 
Ausnahmsweise findet man aber Phyllocladien, bei denen die Ver- 
teilung des Xylems und Phloéms eine diesem Typus nicht ent- 
sprechende ist, indem die Gefifbiindelachsen verschiedene Lage 
gegeneinander annehmen. Obwohl, wie schon erwihnt wurde, 


dieses Verhalten einen Ausnahmsfall darstellt, bildet es gewif eine 


wertvolle Stiitze zugunsten der Auffassung der Stammnatur des 
Danaé-Phyllocladiums '). | 
Der nihere anatomische Bau des Phyllocladiums ist in Fig. 8 


_veranschaulicht. Hine gewisse Dorsiventralitit ist, auGer der An- 
_ordnung der Xylem- und Phloémteile, in der etwas stirker ausge- 


bildeten Chlorophyllschichte der Oberseite sowie in der ungleichen 


- Verteilung des Spaltéffnungsapparates auf beiden Seiten des Phyllo- 
 cladiums angedeutet. 


Den Spaltéffnungsapparat niher zu untersuchen, das Verhalten 


desselben im Sinne derjenigen Ideen, die Porsch in seinem Buch 
_tber den Spaltéffnungsapparat?) geiiuBert hat, zu priifen, war eine, 
_ fiir die Entscheidung der vorliegenden Frage viel versprechende 
_ Arbeit. Es war klar, daS im Falle, wenn das Danaé-Phyllocladium 
ein Caulomgebilde wire, welches aus einem zentralgebauten Organ 
in ein flaches, blattartiges, mit manchen Charakteren der Dorsi- 
_ ventralitat versehenes Assimilationsorgan tibergegangen ist, der 


Spaltéffnungsapparat sich im Vergleiche mit der Unterseite aut 
der physiologischen Oberseite als stiirker riickgebildet erweisen 
mite. Die Untersuchung hat in jeder Hinsicht diese theoretisch 
postulierten Eigenschaften des Spaltéffnungapparates bestitigt. Hs 
hat sich gezeigt, daf& der Spaltdffnungsapparat der Oberseite des 
Danaé-Phyllocladiums gerade als typisches Beispiel eines reduzierten 
Organs angesehen werden kann. 

Da dieses Verhalten des Spaltéffnungsapparates einen der 


_wichtigsten Beweise fiir die Caulomnatur des Phyllocladiums von 


Danaé und zugleich einen nicht unwichtigen Beitrag zur Geschichte 


der Riickbildung des Spaltéffnungsapparates tiberhaupt bildet, so 


sei mir erlaubt, die beobachteten Verhiltnisse etwas genauer zu 


schildern. 
Zuerst will ich die wichtige Tatsache erwahnen, daf an ver- 


schiedenen, von mir untersuchten Phyllocladien die Oberseite der- 
selben sehr verschieden sich in bezug auf Spaltoffnungsapparat ver- 
halten hatte. Der urspringlichste Fall ist gewifS der, wo die 


Oberseite etwa 5—6mal weniger Spaltéffnungen trigt als die Unter- 


1) Es erscheint also%die Annahme wahrscheinlich, daS bei den xerophy- 
tisch starker gebauten Phyllocladien der Gattung Ruscus gerade deshalb, weil 


sie xerophytisch mehr in Anspruch genommen werden, der zentrale Bau der 


GefaSbiindel samt dem gemeinsamen Stereomgewebe, und viele andere, den 


sentralgebauten Organen eigenartige Charaktere, erhalten geblieben sind, wahrend 


sie im Danae-Phyllocladium eine Veranderung erfahren haben, die dieses Organ 
dem ,,Blattypus“ so auffallend annahern. ; } 
O. Porsch: Der Spaltéffnungsapparat im Lichte der Phylogenie. 
Jena 1905, Abschn. II. 
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seite; ein Teil derselben ist reduziert. Hin zweites Extrem bilden 
diejenigen Phyllocladien, die auf der Oberseite nur vereinzelte Spalt- 
éffnungen tragen, die gréftenteils riickgebildet erscheinen. Im 
ersten Fall ist also der Spaltéffnungsapparat der Oberseite gut aus- 
gebildet und funktionsfihig der Hauptmasse der Spaltéffnungen 
nach, obwohl die riickgebildeten Spaltéffnungen schon darauf hin- 
weisen, dafs der ganze Apparat in allmihlicher Reduktion be- 
griffen ist. In zweitem Extremfall, wo nur vereinzelte normal aus- 
gebildete Spaltéffnungen den Gasaustausch versorgen, ist der Spalt- 
ffnungsapparat physiologisch so gut wie ganz verschwunden. Die 
hier haufig uns begegnenden reduzierten Spaltéffnungen weisen: 
uns deutlich auf die Art und Weise der allmahlichen Reduk- 
tion hin. 

Theoretisch kann man das Vorhandensein folgender zwei 
Falle der Riickbildung der Spaltéffnungen als wahrscheinlich vor- 
aussetzten : 


1. Normal entstandene, spiter durch Verainderungen in den 
Schliefzellen aufer Funktion gestellte Spaltéffnnngen ; 


2. Die auf einem gewissen Stadium der ontogenetischen Hnt- 
wicklung stehen gebliebenen Spaltéffnungen, die aus die-. 
sem Grund auch funktionsunfaihig sind. 

Beide Kategorien der riickgebildeten Spaltéffnungen finden 

wir in unserem Fall verwirklicht. 

Die haufigsten Formen der rudimentiren Spaltéffnungen stellen 
uns die Abbildungen Fig. 10—17 und 19 vor. Fig. 9 und 18 
zeigen uns eine normale Spaltéffnung in Oberflichenansicht und im 
medianen Querschnitt. Den der normalen Spaltéffnung am nichsten 
stehenden Riickbildungstypus stellt uns Fig. 14 dar, wo eine der 
beiden Schliefzellen viel kleiner ist als die andere, was natiir- 
licherweise die physiologische Funktion des Apparates hetracht- 
lich einschrinken mu. Fig. 10—13 zeigen verschiedene Grade 
der Rickbildung, die Schliefzellen erreichen kénnen. Fig. 15—17 
stellen uns schlieflich den interessanten Fall dar, daf schon die 
erste Anlage der Spaltéffnung in ihrer weiteren Entwicklung ge- 
ahh wurde und eine Epidermiszelle verblieben ist’). (Vgl. Fig.- 

rk]. . 

Ich glaube, da aus der Untersuchung des Spaltéffnungs- 
apparates des Phyllocladiums der Gattung Danaé — obwohl die 
Resultate derselben nur in Kirze wiedergegeben wurden — doch 
ohne jedem Zweifel hervorgeht, da® die These, da der Spalt-— 
offnungsapparat in Wirklichkeit ein in vielen Fallen phylogenetisch — 
sehr _wertvolles Merkmal sein kann, auch in unserem Spezialfall als 
der Wahrheit entsprechend sich erwiesen hat. Die Verhiiltnisse, die 
wir am Danaé-Phyllocladium gefunden haben, stehen in vollem 


. 1) Von einer naiheren Beschreibung des in Riickbildung begriffenen Spalt- 
ryt itd <a mu ich an dieser Stelle absehen, da nae ‘dioselbe AN are 
wiirde. wid Qi sae 
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Kinklange mit den allgemeinen Gesichtspunkten, die Porsch. in 
seinem Buche tiber die Phylogenie des Spaltéffnungsapparates ge- 


_ auSert hat. 


“ay he 


Mine 


Auf Grund dessen, was wir schon friiher iiber den Gefi- 
biindelverlauf und eben iiber den Spaltéffnungsapparat gesact haben, 
gelangen wir zur folgenden theoretischen Vorstellung des Zustande- 
kommens des Phyllocladiums der Gattung Danaé: 

Infolge der Abflachung des urspriinglich zentral 
gebauten Zweiges ist es zur physiologischen Arbeits- 
teilung zwischen Ober- und Unterseite desselben ge- 
kommen. Die Oberseite verliert allmahlich die Spalt- 


6ffnungen und iibernimmt die Funktion der Assimila- 


tion; die Unterseite behilt dagegen ihre Spaltéffnun- 
gen, vergroéfert sogar die Zahl derselben, verliert 


einen Teil des Assimilationsgewebes, bekommt gréfere 
Interzellularen, — kurz gesagt: verhalt sich am Schlusse 
des ganzen Verinderungsprozesses wie die Unterseite 
eines Laubblattes, wihrend die Oberseite desselben 
sich der Oberseite eines xerophytisch gebauten Blattes 


 annadhert. 


Da wir nun aber sehen, da nicht alle Phyllocladien eines 
Individuums sich streng in jeder Beziehung gleich verhalten, 
sondern da vielmehr eine ziemlich grofie Verschiedenheit in bezug 
auf die Ausbildung des Spaltéffnungsapparates, des Gefaifbtindel- 
verlaufes bei ihnen herrscht, so kénnen wir daraus schliefen, dah 
die Phyllocladien der Gattung Danaé noch nicht in ein physiolo- 
gisches Gleichgewichtsstadium tibergegangen sind, daf sie uns bei 
weitem nicht ein ,fertiges“ Organ vorstellen, sondern gewisser- 
maffen noch auf dem Wege zur Umbildung in dorsiventrale 
Flichenorgane begriffen sind. 

Wenn wir jetzt mit diesen Befunden das anatomische Ver- 
halten der Phyllocladien des nahe mit Danaé verwandten Ruscus 
aculeatus und Ruscus hypoglossum vergleichen wollten, so miissen 
wir zugeben, da die Phyllocladien von Danaé racemosa anatomisch 


und physiologisch sich viel mehr dem Laubblatttypus nahern als 


die Phyllocladien der zwei genannten Ruscus-Arten. Die Reihen- 
folge der Ahnlichkeit ist die: 

Ruscus aculeatus — Ruscus hypoglossum — Danaé racemosa. 

Ruscus aculeatus besitzt derbe, stark xerophytisch gebaute 
Phyllocladien, die nur sehr schwache (im Assimilationsgewebe) 
oder gar keine Dorsiventralitit zeigen. Der stammihnliche Gefif- 
biindelverlauf, der in ganzer Linge Zentralzylinderchen aufweist 
(vgl. Berndtsky), die gleiche, oder nahezu gleiche Verteilung der 
Spaltéffnungen auf beiden Seiten des Phyllocladiums, sind Higen- 


_schaften, die in unserer Reihenfolge dem Ruscus aculeatus die ihm 


egebene Stellung als berechtigt erkennen lassen. Kuscus hypo- 
Sate besitzt groGe, etwas schwacher xerophytisch gebaute Phyl- 
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locladien, die eine schwache Dorsiventralitét in der Chlorophyll- 
schichte und einen noch mit Zentralzylinderchen ausgezeichneten 
GefiSbindelverlauf aufweisen. Im Spaltéffnungsapparat zeigt sich 
auch ein schwacher Unterschied zwischen Ober- und Unterseite, 
indem die Oberseite neben den der Hauptmasse nach normalen 
Spaltéffoungen nicht selten auch Spaltéffnungen tragt, die dem 
Rickbildungstypus, der etwa der Fig. 14 entspricht, angehéren. 

Am héchsten in unserer Reihe steht Danaé racemosa, die 
im Gefaifbiindelverlauf keine Zentralzylinderchen in ganzer Linge 
des Phyliocladiums, neben der schwachen Dorsiventralitat in der 
Chlorophyllschichte zeigt. Der Spaltéffnungsapparat der Oberseite 
des Phyllocladiums besitzt alle typischen Charaktere eines in Re- 
duktion begriffenen Organs. 

Ich muff bemerken, da ich diese Reihenfolge nicht etwa als 
eine phylogenetische ansehen will, schon deshalb nicht, weil die 
vergleichend-anatomische Untersuchung allein zu so weitgehenden 
Folgerungen nicht berechtigen kann. Die angegebene Reihenfolge 
soll nur den Grad und die Héhe der anatomischen Ausgestaltung 
uns veranschaulichen, die die drei von uns in Vergleich gezogenen 
Phyllocladienformen in bezug auf die steigende ,Blattahnlichkeit* 
angenommen haben. 

Damit wire die erste der anfangs gestellten Fragen erledigt. 
Die Antwort lautet: Der anatomische Bau der Assimila- 
tionsorgane von Danaé spricht unzweideutig zugunsten 
der Auffassung, da diese Assimilationsorgane, die in 
Achseln von Schuppenblattern dem Stengel aufsitzen, 
in jeder Hinsicht wahre Caulomgebilde sind. 

Nun schreiten wir zur Hrérterung der Frage: wie verhalten 
sich anatomisch und morphologisch die Jugendblatter der Danaé- 
Keimpflanze. 

Nach einem halbmondférmigen, dicken Cotyledo (Fig. 1, ¢c) ge- 
langen die Niederblatter zur Entwicklung, u. zw. in der Stellung 7/,. 
Nach einer wechselnden Zahl derselben kommen ein (oder zwei) 
Laublatter (vgl. das oben Gesagte), dann kommt wiederum eine 
Serie von Niederblattern, auf welche das_zweite, resp. dritte lang- 
gestreckte Blatt folgt usw. Die aéufere Ahnlichkeit dieser Blatter 
mit den Phyllocladien ist insofern ziemlich grof, als auch sie einen 
ziemlich starken xerophilen Habitus aufweisen. Abgesehen aber 
von dieser auferlichen Abhnlichkeit kann man folgende Charaktere 
an den Jugendblattern konstatieren, die leicht bemerkbar sind, und 
sie von den Phyllocladien scharf unterscheiden lassen. Es sind das 
1. scharfe Gliederung in die Blattspreite und den Blattstiel, der 
langgestreckt (zwei bis dreimal linger als die Blattlamina) und 
dessen Querschnitt dreieckig oder rhombiseh ist; 2. die scheidige 
Ansatzstelle des Blattstiels an der Achse, die in so hohem Grade 
fiir monokotyle Laublitter charakteristisch ist; 3. die diitenartige 
Zusammenrollung im jungeu Zustand, was niemals an Phyllocladien— 
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beobachtet wurde (vgl. Fig. 1); 4. die Dreinervigkeit der Blatt- 
spreite, die besonders am untersten Blatte zum Vorschein kommt. 
Wir sehen also, daf$ schon der Vergleich der auSeren Higen- 
-schaften der Jugendblitter mit denen der Phyllocladien, keines- 
wegs zur Aufstellung des Satzes fiihrt, da®& sie untereinander ,in 
jeder Beziehung* (Velenovsky 1907) gleich sind. 
Wie aber bei dem Nachweise, daf§ die Phyllocladien der 
Gattung Danaé wirklich Kaulomgebilde sind, das entscheidendste 
-Moment das Verhalten des Gefifbiindelverlaufes war, so wird 
; auch die Blattnatur der Danaé-Jugendblitter durch die Merkmale 
des Gefaéfbiindelverlaufes definitiv entschieden werden. Die ge- 
_fundenen Verhiltnisse sind in Kiirze folgende: 
: Von der Mutterachse treten drei starke Blattspurstringe in 
den Blattstiel (Fig. 28) ein; sie verlaufen in die Blattspreite, wo 
sie durch Abspaltung von Seitenstringen die stark entwickelte 
_Nervatur derselben bedingen. An der Blattspreite kann man 
_ (wenigstens an dem Jugendblatt des ersten Jahres) die drei Haupt- 
nerven deutlich unterscheiden (vel. Fig. 1). Dieser GefiGbiindel- 
verlauf ist sehr bezeichnend und geradezu typisch fiir viele mono- 
_kotyle Blatter, — fiir ein Phyllocladium dagegen einfach un- 
- denkbar. 
| Den weiteren Beweis, da die Jugendblitter von Danaé wahre 
Blatter sind, gibt uns der Vergleich derselben mit den verkiim- 
_merten Niederblattern. Diese Niederblitter zeigen eine ziemlich 
_grofe Verschiedenheit untereinander, indem die des ersten Jahres 
alle hautig-schuppenformig, die des dritten viel gréfer sind und 
in ihrer Form sich den grofen Laubblattern annahern (vgl. Fig. 26 
und Fig. 27). Der Gefai(biindelverlauf dieser Niederblitter ent- 
_ spricht im Prinzip dem der Jugendlaubblatter. Das ist leicht aus dem 
Vergleich der Fig. 26 und Fig. 27 mit dem schon tiber Jugend- 
blatter Gesagten zu entnehmen. Anderseits sehen wir das an einer 
Reihe von Querschnitten (Fig. 20 bis 25), die von unten nach 
oben durch die Scheitelregion der Keimpflanze gefiihrt wurden. 
_(Naheres in der Figurenerklérung.) Daf auch diese Entwicklungs- 
geschichte der Blatter fir die Blattnatur der assimilierenden Jugend- 
blitter der Keimpflanze von Danaé spricht, ist klar, weil sie uns 
die Homologie derselben mit den Niederblittern vor Augen stellt. 
Die Blattspreite der Danaé-Jugendblatter ist nach ihrem ana- 
tomischen Bau etwa einem Blatte von Convallaria analog gebaut. 
Dieses Blatt gehért in die Kategorie von Laubblittern, die dem 
Typus der isolateralen Blatter sich anndhern und fir die ganze 
Verwandtschaft der Asparageen charakteristisch sind. Der stark 
hervortretende Mittelnerv, die stirkere Ausbildung des Assimilations- 
gewebes auf der Oberseite sowie der streng blattartige Verlauf und 
die Orientierung der Gefafbiindel bedingen eine schwache Dorsi- 
ventralitit derselben. Der Spaltéffnungsapparat steht auch im Hin- 
klang mit den genannten anatomischen Higenschaften der Jugend- 
blitter: Die Oberseite besitzt einen quantitativ schwach ent- 
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wickelten (etwa eine Spaltéffnung der Oberseite auf 15 der Unter- 
seite) Spaltéffnungsapparat. Alle Spaltéffnungen der Oberseite sind 
normal ausgebildet und vollstindig funktionsfihig, — lassen also 
keinen Vergleich mit dem Spaltéffaungsapparat der Oberseite des 
Phyllocladiums zu. 


Auf eine Eigentiimlichkeit der Jugendblatter der Danaé-Keim- 
pflanzen will ich noch aufmerksam machen. Wahrend das unterste 
Jugendblatt (also das des ersten Jahres) dem monokotylen Blatt- 
schema vollstindig entspricht, indem es sich genau so verhalt, wie 
-wir das oben geschildert haben, zeigen die spiteren Jugendblatter 
eine — vielleicht nicht unwichtige — Abweichung von diesem 
Typus. Der Unterschied zwischen dem ersten und den folgenden 
Jugendblattern liegt in dem GefaéGbiindelverlauf. Bei dem untersten 
Blatte finden wir (vgl. oben) drei starke GefaGbiindel. die als Blattspur- 
strange die Achse verlassen, die ganze Linge des Blattstieles durch- 
laufen und erst in der Blatispreite ein Paar seitlicher Abzwei- 
gungen abgeben. Die spiteren Jugendblatter verhalten sich insofern 
anders, als sie im Blattstiel sechs Gefabiindel aufweisen, die die in 
der Fig. 29 angegebene Stellung’ zeigen. Auch der aufere Umrif 
des Blattstiels ist nicht wie bei dem untersten Blatte dreieckig, 
sondern rhombisch. Nun ist es interessant, das Zustandekommen 
dieses abweichenden GefiSbiindelverlaufes naher zu verfolgen. Die 
Figuren 20 bis 25 beziehen sich auf ein diesen GefaiGbiindelverlauf im 
Blattstiele aufweisendes Jugendblatt des dritten Jahres. Wir sehen, 
wie die drei Blattspurstriange sich weit nach unten in der Achse 
verfolgen lassen, wie in héherer Region zu ihnen ein viertes Ge- 
fakbiindel kommt, das zuerst eine seitliche Lage hat und wahr- 
scheinlich’) von einem der drei schon frither vorhandenen durch 
Abspaltung entstanden ist. Die starke Verdickung (vgl. die zitierte 
Figur) an der Stelle, wo dieses Gefaéfbiindel seine Lage hat, macht 
die Annahme wahrscheinlich, da® durch die weitere Verdickung 
in demselben Sinne eine rhombische Gestalt zustande kommt und 
das vierte GefafSbiindel dadurch in die Oppositionslage gegentiber 
den drei urspiinglichen Gefaifbiindel tibergeht. Das fiinfte und 
sechste GefiGbiindel mii@ten in dem Fall — wenn unsere Deutung 
richtig ist, seitliche Abzweigungen des zweiten und dritten GefaiS- 
biindels sein. Da sich aber nur- ein Teil dieses Gedankenganges 
auf direkte Beobachtung stiitzt, so will ich von der weiteren Be- 
sprechung des Problems absehen, und nur das wirklich Konstatierte 
zusammenfassen :- 


_ Hs besteht ein Unterschied im GefaSRbindelverlauf 
zwischen dem untersten Jugendblatt und den spater 
zur Entwicklung gelangten; er scheint aber nicht ein 
prinzipieller zu sein. Der Weg, auf welchem die be- 


1) Ganz sicher ist das nicht aus den vorhandenen Schnitten zu. ent- 
nehmen, el Ds at ole 
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schriebene Abweichung zustande gekommen ist, ist 
nur mit Wahrscheinlichkeit anzugeben. 


_ Die Vermehrung der Gefafbiindel in den Blattstielen der im 
zweiten und dritten Jahre zur Entwicklung gelangten Jugend- 
blitter kénnen wir als eine Abweichung auffassen, die durch 
_ mechanisch gréfere Inanspruchnahme des Blattstieles des ober- 
- halb der Erde stehenden zweiten und dritten Blattes bedingt ist. 

Das unterste, von den anderen abweichende Jugendblatt des ersten 
Jahres (in dem von Velenovsky in seiner Vergl. Morph. abge- 
bildeten Falle waren es zwei) hat vielleicht deshalb sein urspriing- 
_ liches Verhalten in bezug auf GefaSbiindelverlauf beibehalten, weil 
es mit seinem Basalteile in der Erde sitzt, und deshalb keine 

sekundare Verstirkung des Blattstiels braucht. Der Mangel an ge- 

nauen Untersuchungen in der Richtung dieses interessanten 
_ Dimorphismus in bezug auf Gefai@biindelverlauf innerhalb der 
- Jugendblatter einer und derselben Form erlaubt uns nicht dem 
Problem naher zu kommen. Von den méglichen Spekulationen 
wollen wir lieber absehen. 

Indem wir nun alles, was wir tiber die Jugendblatter der 
Danaé-Keimpflanze erfabren haben, zusammenfassen, konnen wir 
_ die zweite Frage, die wir uns in Anfang gestellt haben, folgender- 
-mafen beantworten: 

Die assimilierenden Organe der Danaé-Keimpflanze, 
die in der Form grofer, langgestielter Blatter auf- 
treten, sind wahre Laubblatter und nicht Produkte der 
sympodial sich fortsetzenden Achse; anatomisch 
néhern sie sich dem Typus der isolateralen Blatter. 
Hs scheinen gewisse Unterschiede im Gefifbtndel- 
-verlauf zwischen den Jugendblittern verschiedener 
_Jahresperioden zu bestehen, die nicht gentigend auf- 
_geklart werden konnten. 
| Und schlieBlich die letzte von uns im Anfang aufgeworfene 
_ Frage: wie ist der Dimorphismus der assimilierenden Organe von 
_Danaé wm verstehen; warum sind die Jugendblitter bei dieser 
 Gattung erhalten geblieben, wihrend sie bei den nachstverwandten 
| Ruscus-Arten bis auf unscheinbare Schuppen riickgebildet wurden? 


= en ee 
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Der Annahme, da die Jugendblatter bei der Gattung Danaé 
deshalb erhalten geblieben sind, weil diese Gattung die jingste 
unter ihren Verwandten ist, also noch nicht der nétige Zeitraum 
der Pflanze zur Verfiigung gestanden ist, um die nutzlos ge- 
- wordenen Jugendblatter ganz aus ihrer Entwicklung zu eliminieren, 
widerspricht, oder scheint der Umstand zu widersprechen, daf die 
Phyllostatin gerade bei dieser Gattung ihre héchste ,Blattéhn- 
—liehkeit* erreicht haben, also, nach unserem gewohnlichen Krite- 
rium der Organisationshéhe, phylogenetisch Alter sein miissen, als 
ihre Nachstverwandten, die noch sehr stammihnliche Phyllocladien 
tragen. 
; Osterr. botan. Zeitschrift. fe Heft, 1910. ; 20 
‘ *s ‘ 
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Figuren 1—7. Erklarung am Schlusse der Arbeit. — 
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“Figuren 8—14. Erklérung am Schlusse der Arbeit. 
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Figuren 26—32. Erklirung am Schlusse der Arbeit. 
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Der Umstand, da$ die Laubblitter an den Seitensprossen des 
alteren Wurzelstockes besonders dann zur Entwicklung gelangen, 
wenn der betreffende Sprof nicht in demselben Jahre sich normal 
weiterentwickelt und Phyllocladien trigt, sondern in seiner Ent- 
wicklung gehemmt wird, um erst im nichsten Jahre sich weiter 
zu entwickeln, scheint dafir zu sprechen, daf$ diese Laubblitter 
Hemmungsbildungen sind. Das normale Auftreten homologer 
Organe an der Keimpflanze widerspricht aber dieser Deutung, oder 
beschrinkt wenigstens ihre Richtigkeit auf die Laubblatter der Ver- 
jiingungsprozesse. 


Wenn die Keimpflanze der Gattung Danaé in Wirklichkeit 
,atavistische* Blatter trigt, also die Blatter, die friiher die Danaé- 
Urform allein getragen hat, und die spiter durch die dem funk- 
tionellen Zweck mehr entsprechenden Phayllocladien verdrangt 
wurden, so mufs gewifS eine sehr starke, fiir uns in hohem Grade 
unklare Okologische Ursache gewirkt haben, die das EHrhalten 
derselben erméglicht hat. Denn wir miissen bedenken, da 
einfach die Niitzlichkeit der Laubblatter im Jugendstadium als Hr- 
haltungsursache derselben in unserem Fall nicht geniigen kann. 
Der Grund dieser Behauptung liegt in der Tatsache, da die 
Jugendblatter anatomisch beinahe gleich gebaut sind (vgl. die ent- 
sprechende Figur und das oben Gesagte), wie die Phyllocladien 
selbst, also wobl auch die gleiche physiologische Rolle wie die 
letzten im Leben des Organismus spielen. Unter der Voraussetzung 

also, daf die Jugendblatter ,atavistische* Blatter sind, sind wir 
nicht imstande zu verstehen, warum die Pflanze ihre Phyllocladien 
tiberhaupt entwickelt hat, wenn sie den ,atavistischen* Blattern 
abnlich geworden sind? Wabhrscheinlich erscheint mir die An- 
nahme, dafs die Jugendblatter nicht ,atavistische* Blatter sind, 
sondern Blatter, die nur den Grundtypus der urspringlichen 
Blatter beibehalten haben, sich aber in der Richtung der xero- 
philen Anpassung der Phyllocladien stark genahert, und es ge- 
radezu diesen xerophilen Anpassungsmerkmalen zu _ verdanken 
haben, daf sie nicht von den Phyllocladien verdringt wurden. 
Dieser Gedanke findet eine gewisse Stiitze in den Verschieden- 
heiten, die die Jugendblitter untereinander zeigen. Das von den 
iibrigen Blattern abweichende erste Blatt (in bezug auf Gefag- 
biindelverlauf urspriinglicher) ist vielleicht am meisten ,atavistisch“, 
wihrend die spateren Blatter immer mehr diesen Typus verlassen 
und den vorteilhafteren xerophilen Habitus annehmen. 


Meine fiir so weit gehende Schliisse zu ungenauen Unter- 
suchungen erlauben mir nicht, dieser Deutung einen héheren Wert 
beizumessen. Das Problem muf sich auf neue genaue vergleichende 
Untersuchungen stiitzen, wenn es definitiv aufgeklirt sein soll. Mir 
stand nicht das schwer zugingliche Material der Keimpflanzen von 
Danaé in gréferer Zahl zur Verfigung, so daf ich mich mit den 
vorliegenden Ergebnissen begniigen mufte. 


f 
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So bleibt die dritte im Anfang yon uns gestellte Frage noch 
immer offen und harrt spiterer Lisung. 


Wien, im September 1908. 


Figurenerklirung. 
Samtliche Figuren beziehen sich auf Danaé racemosa. 


_ Fig. 1. Eine dreijahrige Keimpflanze. H. W. Hauptwurzel, A. W. Ad- 
ventivwurzel, C Cotyledo, B. d.1J., B. d. 23. B.d.3J., Blatter des ersten, 
zweiten und dritten Jahres. 


Fig. 2. Querschnitt durch die Achse unterhalb der Ansatzstelle eines 
Phyllocladiums. Die Punktierung bedeutet in dieser und allen anderen Figuren 
das sklerenchymatische Gewebe. Der Grad der Verholzung ist durch die Dichte 
der Punktierung angedeutet. 


Fig. 3. Querschnitt durch die Ansatzstelle des Phyllocladiums. A. Achse, 
Ph. Phyllocladium, B. Schuppenblatt, in dessen Achsel das Phyllocladium~ steht, 


Fig. 4 bis 7. Erklarung im Texte. 


Fig. 8. Ein Teil des Querschnitts durch ein Phyllocladium (néheres 
im Texte). 


Fig. 9 und Fig. 18. Eine normal gebaute Spaltéffnung in beiden An- 
sichten: Fig. 9. Oberflachenansicht. Schliefizellen, Starke fihrend. Fig. 18. Me- 
dianer Querschnitt. 


Fig. 10 bis 17 und 19 stellen verschiedene Stadien der Riickbildung der 
Spaltéffnungen auf der Oberseite des Phyllocladiums dar. 


Fig. 20 bis 25. Entwicklungsgeschichte der Blatter (niheres im Texte). 
Fig. 26. Ein Niederblatt der Keimpflanze, das im ersten Jahre gebildet 


Fig. 27. Ein Niederblatt des dritten Jahres. 
Fig. 28. Querschnitt eines Blattstiels des untersten Blattes der Keim- 


Fig. 29: Querschnitt eines Blattstiels des Blattes: B. d. 3 J. 


Fig. 30. Ein Querschnittsbild aus der Ubergangszone des Blattstieles in 
die Blattspreite (B. d. 3 J.), r der letzte Rest des vierten Gefafbiindels. 


Fig. 31. Querschnittsbild der Blattspreite des Jugendblattes. 
Fig. 32. Querschnitt des Jugendblattes. Die zentrale Partie mit dem 
Medianus. 


Bryologische Fragmente. 
Von Viktor Schiffner (Wien). 
LVIII. 
Eine verschollene Jungermania. 


Hiibener hat in der Hepaticologia germanica, p. 87, sehr aus- 
fihrlich eine Jungermania flaccida beschrieben, die er in der Ilse 
am Brocken 1830 gesammelt hatte. Er vermutete, dai damit Jung. 
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polyanthos var. rivularis Schrad. identisch sein kénnte, die er aber 
nicht im Originalexemplar genau kannte. 


Nees hat in Nat. d. eut. Leb. II, p. 374, die Ansicht aus- 
gesprochen, daS Hiibeners Jung. pallescens B. rivularis vom Harz 
nur die Jung. flaccida Hiibeners im strafferen Zustande sei und 
l. ¢., p. 471 stellt er beide Hiibenersche Pflanzen als Synonym zu 
seiner Jungermania tersa y. rivularis. — Schon in der Synopsis 
Hep. kommt die Jung. flaccida Hiiben. nicht mehr vor. Hs ist 
befremdlich, daf§ die Pflanze auch in Loeskes Moosflora des 
Harzes nicht erwahnt wird. 


Mir liegen drei Exemplare von Jung. flaccida vor, so daf 
ich demnach diese Spezies mit Sicherheit aufkléren kann: 1. Ori- 
ginalexemplar von Hiibener mit der Bezeichnung: ,,Herciniae“ 
im Herb. Lindenb. No. 4456; 2. ,In der Ilse am Brocken“ 
(Hitbeners Originalstandort!) mis. Hampe 1835 im Herb. Lindenhb. 
4455; 3. Originalexemplar von Hiibener: ,Dovre Norvegiae“ in 
meinem Herbar. 


_ 1. und 2. stimmen vollkommen iiberein und sind nach den 
ovalen Bliattern und roten Rhizoiden, dem Zellnetz ete. ganz 
sicher eine aquatische, sterile Form von Nardia obovata, die der 
var. rivularis Schffn. (siehe Hep. eur. exs. No. 372, 373) ganz 
nahe kommt. Die |. c. von mir ausgegebenen Pflanzen sind im 
allgemeinen kriftiger und dichter beblattert, aber man findet in 
den Rasen (bes. 373) auch schwache Pflanzen, die. den beiden 
Exemplaren von Jung. flaccida aus dem Harz vollkommen gleichen. 
— Die Pflanze Hiibeners aus Norwegen ist noch mehr verlingert, 
aber sonst genau mit dem Exemplar vom Harz itbereinstimmend. 
— Nach diesen Untersuchungen ergibt sich, dafi Jung. flaccida 
Hiibener als Art: nicht gehalten werden kann und mit dem Namen 
Nardia obovata var. rivularis Schffn. f. flaccida (Hitben. p. sp.) 
bezeichnet werden kann. 


LIX. 
Uber Marsupella ramosa. 


Ich kann Herrn Dr. K. Miller nur beipflichten, da8 er 
diese Form als neue Spezies aufgestellt hat (Leberm. in Rabenh., — 
Krypt. Fl., Il. Aufl., p. 471 [1909]). Ich habe diese Pflanze, die 
bisher nur von einem Standorte aus dem Allgéu (Bayern) be- 
kannt war, auf mit Freund K. Osterwald gemeinsam unter- — 
nommenen Exkursionen im Ferwall in Nordwest-Tirol mehrfach aus 
eigener Anschauung kennen gelernt und kann itber diése neue 
Art einige Aufklarungen geben, zumal, da ich auch eine Probe 
des Originalexemplares, die ich der Giite des Herrn Dr. K. Miller | 
(Frib.) verdanke, studieren und vergleichen konnte. Auch hat 
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mir Freund Osterwald diese Pflanze aus demselben Gebiete fiir 
die Hep. eur. exs. aufgelegt, wo sie unter Nr. 347 ausgegeben ist. 
Auf dieses reichliche Material griinden sich meine Angaben, die 
jedermann an der Hand der genannten Exsiccaten-Nummer nach- 
priifen kann. 


. Alle meine Tiroler Exemplare sind vollkommen dem Ori- 
‘ginalexemplar in den Details gleich, jedoch kommen hier auch 
“bisweilen (aber selten) stumpf gerundete Blattlappen vor. Die 
‘Pflanzen sind auch durchaus nicht immer, wenn auch _hinfig, 
“so reich verzweigt, wie das Dr. K. Miller als charakteristisch 
‘angibt. Die Rhizoiden sind am Stengel oft ebenso reichlich, wie 
das in der Originaldiagnose angegeben ist, es kommen aber auch 
Rasen vor, wo die Bewurzelung spirlich ist. Die Rhizoiden sind 
“bleich oder selten sehr schwach geritet. 


. Perianth, Sporogon und @ waren bisher nicht bekannt. Ob- 
wohl fast alle Rasen reichlichst Q Inflor. mit wohlentwickelten 
_Archegonien aufweisen, ist es auch mir nicht gelungen, & Pflanzen 
zu finden. Jedoch fand ich in dem Materiale fiir Hep. eur. exs. 
Nr. 347 ziemlich zablreich Perianthien und tiberstindige Sporogone, 
von denen aber durchwegs die Spitzen der Klappen fehlten. Im 
-basalen Teile sind die Klappen auffen mit groGen Punktreihen 
(Seitenpfeilern), innen mit reichlicheren, aber kleineren Seiten- 
-ptfeilern, die auf die Tangentialwand scharf begrenzt, fast keulen- 
férmig iibergreifen, ohne sich als Halbringfasern zu verbinden. 
Die Basalzellen der Kapsel haben ebenfalls zerstreute Seitenpfeiler, 
“u. zw. nicht nur die oberste, sondern auch die nachst darunter 
liegende Schichte. 


‘ Die Seta ist kurz und ragt nur 2—5 mm aus dem Perichaetium 
-hervor. Die Sporen messen 11—12 w, sind gelbbraun und nur 
wenig rauh. Die Elateren sind in der Mitte 8 mw dick, gegen die 
stumpflichen Enden nur wenig verdiinnt und die zwei breiten 
'Spiren reichen bis zu den Spitzen. Das Perianth ist nur mit dem 
-unteren Drittel verwachsen, der freie Tubus, unten gebriunt, gegen 
‘die Mindung bleich und daselbst aus wenig verdickten rektan- 
-gularen Zellen gebildet, durch deren abgerundete Hnden der Rand 
krenuliert erscheint. Das Perianth erreicht kaum die Hohe des 
Blatteinschnittes der Involucralblatter. 


Standorte (neu fiir Tirol): Nordwest-Tirol im Moosbachtale 
bei St. Anton am Arlberge von 2100—2200 m an zahlreichen 
‘Stellen auf Detritus von Schiefer, bei 2200 m fand ich die Pflanze 
‘auch mit Dryptodon patens gemischt und dann bisweilen ziemlich 
7, und 8. August 1907’). — Am Maiensee bei St. Anton 


3) Unter ganz dhnlichen Verbiltnissen fand ich im Moosbachtale 
‘gwischen 2100 bis 2200 m einige AuSerlich ganz dhnliche Marsupellen, was 
die Sichtung des reichen Materiales sehr erschwerte: 1. eine Form aus der 
Verwandtschaft der M. emarginata, aber mit kleinen Zellen und gerundeten 
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am Arlberge auf feuchter Erde. 10. August 1907 lgt. K. Oster- 
wald (Hep. eur. exs. Nr. 347). 

Bemerkung: Die unmittelbare Verwandtschaft der M. ramosa 
wurde von Dr. K. Miller nicht ricbtig erkannt, indem er sie 
nur mit VM. emarginata (und M. Funckii) vergleicht; das ist nicht 
zu verwundern, da der Autor die Pflanze nur von einem Standorte 
in einem einzigen Exemplare kannte. Es ist gar kein Zweifel, daf 
M. ramosa sehr nahe verwandt ist mit M. Sullivantii, mit 
der sie im Bau des Stemgels, im Blattzellnetz und allen wesent- 
licheren Details tibereinstimmt, aber erheblich abweicht durch die 
spitzen Blattlappen und die bleichen Rhizoiden. 


LX. 
Zwei Rieccien aus Sardinien. 


Anfang Marz 1909 sandte mir Herr Dr. U. Martelli 
(Florenz) zwei Riccien aus dem Gebirge von Dalianuova, Pro- 
vinz Cagliari, im lebenden Zustande zur Bestimmung. Die eine 
ist Riccia Bischoffii Hib. var. ciliifera (Lindenb.) = R&R. pede- 
montana Steph. Hed. 1883 = R. Bischoffii f. montana Steph. 
Spec. Hep. I, p. 8. — Obwohl &. Bischoffii schon von Moris 
fir Sardinien angegeben wird, ist doch diese Form neu fir 
die Insel. 

Die zweite der gesandten Riccien ist R. Gougetiana Mont. 
— Diese nur von ganz wenigen Orten in Kuropa und Algier be- 
kannte prachtvolle Pflanze ist neu fir Sardinien. Diese Exemplare 
von Cagliari zeigen am Rande oft ziemlich zahlreiche Cilien, was 
ich an den Exemplaren vom Poggio Sto. Romolo bei Florenz, wo 
ich sie selbst reichlich sammelte, nicht fand. Die Form von 
Cagliari néhert sich also schon etwas der var. armatissima Levier. 
Die Exemplare sind 3 und erscheinen in der Mittellinie oft dicht 
stachelig durch die sehr zahlreichen, langen Ostiola. 


XLI. 


Ehaphidostegium Welwitschii, ein Biirger der dster- 
reichischen Flora. 


Dieser hochinteressante Fund gliickte mir auf der nord- 
dalmatinischen Insel Arbe wihrend eines mehrtaégigen Aufenthaltes, 


Blattlappen, hingegen oft winkeligem Einschnitte; die Rhizoiden sind sparlich 
und rot. Alle diese Merkmale, sowie die meistens tief schwarzbraune Farbe und 
die Kleinheit machen diese Form 4uferlich der M. Sullivantii ahnlich, zu 
welcher sie aber sicher nicht gehdrt, sondern sie steht verwandtschaftlich der 
Pflanze sehr nahe, die ich in Hep. eur. exs. Nr. 346 als M. Pearsonit var. 
revoluta ausgegeben habe. Ich fand diese Pflanze noch bei der Darmstiadter 
Hiitte, 2420 m. 2. M. Funckii var. major in einer meist schwarzbraunen 
Form, die der M. badensis Schffn. sehr nahe kommt. 3. M. commutata, die 
am Zellnetz leicht kenntlich ist. . — 


~ 
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wihrend dessen ich gemeinsam mit Herrn Jul. Baumgartuer 
die bryologischen Verhiiltnisse dortselbst studierte. Ich fand 
schéne, fruchtende Rasen dieses Mooses auf mifsig feuchtem Sand- 
boden in dem Hricetum (Gebiisch, vorwiegend aus Erica arborea) 
von Capo Fronte, ca. 50 m Seehdhe, am 10. April 1909. 


Dieser neue Fundort ist yon grofem pflanzengeographischem 
Interesse, denn Rh. Welw. ist eine echt atlantische Pflanze, deren 
eigentliches Verbreitungsgebiet Portugal und die atlantischen Inseln 
sind; in neuerer Zeit ist sie auch in Italien, Elba und Toscana 
nachgewiesen worden und unser Standort ist (soweit wir das bis- 


her tibersehen) die Ostgrenze der Verbreitung. Es gehort also 


Rh. Welw. zu jenen atlantischen Typen, die sich éstlich in das 


_ Mediterranbecken hinein verbreiten und in Dalmatien ihre Ost- 

grenze erreichen, wie z. B. Marchesinia Mackayi, Cololejeunea 
_ Rossettiana (beide von Baumgartner und mir auch auf Arbe 
_ gefunden; alle diese Pflanzen haben genau dasselbe Verbreitungs- 


gebiet). 


Uber eigentiimliche Zellgruppen in den Blattern 
einiger Cruciferen. 
Von Josef Heinrich Schweidler (Lundenburg). 
(Mit 7 Textfiguren.) 


Bei dem Studium der Hiweif- oder Myrosinzellen der Cruci- 
feren*) fand ich im Mesophyll der Laub-, resp. Keimblatter einiger 
der untersuchten Pflanzen Gruppen von eigenartigen Zellen, die 
von den beénachbarten Mesophylizellen in einigen Punkten ab- 
weichen. Auf der Abbildung sind einige dieser Zellgruppen dar- 
gestellt. . 

Sie bestehen aus Zellen, welche durch bedeutend geringere 
GréBe und durch die meist allerdings nur geringe, manchmal auch 
fehlende (Sinapis alba L.) Verdickung ihrer Membranen, ferner 
auch durch die reihenférmige Anordnung sich von den angrenzenden 
Mesophylizellen deutlich unterscheiden. Aus ihrer Anordnung und 
der Gesamtgréfe der zu einer Gruppe vereinigten kleinen Zellen, 
die zusammen meist ungefihr ebenso grofs sind wie eine einzige 
der benachbarten Mesophylizellen, ist zu schlieSen, da8 diese Zell- 
gruppen wahrscheinlich aus gew6hnlichen Mesophyllzellen durch 


1) Vgl. J. H. Schweidler, Die systematische Bedeutung der Eiweif- 
oder Myrosinzellen der Cruciferen nebst Beitrigen zu ihrer anatomisch- 


_physiologischen Kenntnis. (Vorl. Mitt.) Ber. d. deutschen Bot. Ges., XXIII, 
1905, S. 274 ff, und eine demnichst in den Beiheften zum Bot. Centr. er- 


scheinende ausfihrlichere Abhandlung. 
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sekundir. in denselben auftretende Teilungswinde entstanden sind. 
(Vgl. insbesondere die Figuren 1, 3 und 6.) aoe 

Was ihre Lokalisation im Blatte anbelangt, so finden sie sich 
in allen Schichten des Mesophylls, im Palissadenparenchym viel- 
leicht etwas zablreicher als im Schwammgewebe. Sie kommen so- 
wohl subepidermal und zwar entweder die Epidermis der Ober- 
seite (Hig. 4, 6) oder diejenige der Unterseite (Fig. 7) be- 
rihrend, als auch den Parenchymscheiden der GefaGbiindel an- 
liegend (Fig. 5) vor, ebenso auch frei im Mesophyll. 

Die Zellgruppen sind gewohnlich einreihig und unverzweigt 
(Fig. 2, 4, 5, 7), es finden sich aber nicht selten auch teilweise 
oder ganz zweireihige (Fig. 6, 3) und verzweigte Gruppen (Fig. 1). 

Im Palissadenparenchym steht die Lingsrichtung dieser eigen- 
artigen JZellreihen in der Regel auf der Epidermis senkrecht 
(Fig. 4. 6), wihrend sie im Schwammgewebe meist parallel zur 
Oberhaut gestreckt sind (Hig. 1, 2). Sie verhalten sich in dieser 
Hinsicht genau so wie gewodhnliche Palissaden-, resp. Schwamm- 
gewebszellen, was meiner Vermutung, dafs diese Zellgruppen aus 
gewohnlichen Parenchymzellen der Blatter durch sekundire 
Teilungen entstehen, zur Stiitze dient. 

Bisher wurden diese charakteristischen Gebilde nur an 
‘Alkoholmaterial beobachtet. Hin besonderer idioblastischer Inhalt 
der in Rede stehenden Zellen wurde in Schnitten durch dieses 
Material nicht beobachtet. Vielmehr stimmen sie inhaltlich voll- 
standig mit den benachbarten Mesophylizellen tiberein. Sie ent- 
halten Protoplasma, Zellkern und farblosen Zellsaft wie diese und 
der Besitz von Chloroplasten von gleicher Gréfe und Dichtigkeit 
macht die Ubereinstimmung scheinbar volstandig. Immerhin diirfte 
irgend ein idioblastischer Inhalt vorhanden sein. Sobald lebendes — 
Material der in Betracht kommenden Pflanzen zur Verfiigung 
steht, soll versucht werden, durch geeignete Reaktionen diesem 
Inhalt auf die Spur zu kommen. = 

Uber die Funktion dieser Zellen lat sich selbstverstindlich, — 
so lange ihr spezifischer Inhalt unbekannt ist, nichts aussagen. 


Bisher habe ich solche Zellgruppen bei folgenden Cruciferen 
beobachtet: Conringia austriaca (Jacq.) Rehb. [Laubblatter], [beris 
pinnata L. [Laubblatter und Schétehenklappen], Iberis wmbellata 
L. [Laubblatter], Moricandia arvensis DC. [Laub- und Keimblatter] 
und Sinapis alba L. [Keimblatter]. 

Da diese Pflanzen verschiedenen Verwandtschaftskreisen an- 
gehéren, ist anzunehmen, da diese Zellgruppen wahrscheinlich — 
mit zu den anatomisehen Charakteren der Cruciferen gehéren und — 
sich bei eingehender Untersuchung in zahlreichen, wenn nicht 
allen Cruciferen werden nachweisen lassen, wobei der .eventuell 
noch nachzuweisende spezifische Inhalt durch seine Reaktionen zu 
ihrer Auffindung herangezogen werden’ kénnte. artes 


Lundenburg, am 20. April 1910. 
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Erklarung der Figuren. 
VergréSerung durchwegs 200fach. 


Fig. 1. Conringia austriaca. Flachenschnitt. Blattunterseite. 

» 2 ILberis pinnata. Flachenschnitt. Unterseite. 

3. Conringia austriaca. Flachenschnitt. Unterseite. 
4, Blattquerschnitt, Oberseite. 

waht Ebenso. G = GefaDbiindel. 
6 


$ ” 
. Tberis pinnata. Ebenso. 


”» n 
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a . Moricandia arvensis. Flachenschnitt. Unterseite. Subepidermale 
Zellgruppe mit einem Hiweif-Idioblasten (E) in Berithrung. 


Zur Kenntnis der Hybride Asplenitum Adiantum 


nigrum X Ruta muraria. 
Von Willy Seymann (Breslau). 
(Mit 2 Textabbildungen.} 
(Aus dem kénigl. Botanischep Garten zu Breslau.) 


Gelegentlich einer botanischen Forschungsreise nach dem 
nordlichen Spanien sammelte Herr Dr. A. Lingelsheim im 
Marz d. J. auf Mauern des Monte Igueldo bei San Sebastian ein 
eigentiimliches Asplenvwm, welches in der Blattform zu Aspl. Adian- 
tum nigrum neigte, im Habitus jedoch lebhaft an Aspl. Ruta 
muraria erinnerte. Nach grindlicher Untersuchung kann es nun 
ohne Zweifel festgestellt werden, da& wir es hier mit der Hybride 
Aspl. Adiantum nigrum < Ruta muraria 2 tun haben. 


i 


i 
4 


Fig. 1. Drei Blatter von Asplenium Lingelsheimi forma rutoides (Monte. 
Igueldo). Natiirliche Gréfe, (Schematisch.) 


Die Pflanze hilt im Habitus die Mitte zwischen Aspl. Adian- — 
tum nigrum und Aspl. Ruta muraria. Die Blatter sind 4bis7 em _ 
lang. Der dickliche Blattstiel ist kiirzer als die Spreite und nur am 
Grund dunkel-kastanienbraun. Die dicken, vollig glanzlosen Blatter — 
sind trib graugriin gefarbt, doppelt gefiedert, der Form nach oft 
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tnregelmiftig (Fig. 1). Die Segmente sind breit, keilformig, am 
AuGenrand gekerbt-gezihnt. Sori blaf, ziemlich dicht; Indusien 
Meist ganzrandig, nur sehr wenige etwas gekerbt. Nerven und Sori 
ficherig. Die beiden Leitbiindel des Blattstiels sind schon am Grund 
desselben auffallend genihert und vereinigen sich sehr bald. Der 
Blattbau ist bei Aspl. Ruta muraria bifacial, hingegen zeigt Aspl. 
Adiantum nigrum homogen zentrische Anordnung der Mesophyll- 
zellen, beim Bastard ist die Differenzierung schon deutlich wahr- 
nehmbar. Als besonders instruktiv gebe ich in Fig. 2 die Zeich- 
‘nung der Querschnitte durch die Mitte des Blattstiels von Aspl. 
Ruta muraria, A. Adiantum nigrum und dem Bastard. 

Die Hybride Aspl. Adiantum nigrum X Ruta muraria hat 
eine ziemlich kurze Geschichte. A. Pérard beschreibt im Bull. 
Soc. bot. France, XVI, p. 262 (1869) ein Aspl. Adiantum nigrum 
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‘Fig. 2. Querschnitt durch die Mitte des Blattstieles von: a) Aspl. Ruta muraria ; 
0b) Aspl. Adiantum nigrum; c) Aspleniwm Lingelsheimi forma rutoides. 
. : 20 fache Vergréferung. (Schematisch.) 
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exemplar beigehefteten Zettel folgendermaffen Ausdruck: , Wenn 
diese Form mir einzeln unter Ruta muraria und Adiantum nigrum 
vorgekommen wire, wirde ich sie fir den Bastard beider gehalten 
haben. Weicht doch sehr durch die breit dreieckige Form von 
allem ab, was ich in der Rheingegend von Adiantum nigrum je 
gefunden habe.“ Die Pflanze ist wirklich der Bastard Aspl. Adian- 
tum nigrum X Ruta muraria und gehort zur groferen Form der- 
selben. Sie weicht nur durch die breit dreieckige und kiirzere 
Blattspreite von der von Christ a. a. O. abgebildeten Pflanze ab. 

Da die Hybride in der Literatur bisher unbenannt blieb, er- 
laube ich mir, dieselbe zu Ehren ihres Entdeckers fir Spanien, 
Herrn Dr. A. Lingelsheim, Assistenten am kéniglich Botanischen 
Garten in Breslau, als Asplenium Lingelsheimi mh., n. hybr. 
zu benennen. Hs miissen hier, wie es schon Christ getan, zwei 
Formen unterschieden werden: eine gréfere, die ich als forma 
adiantoides bezeichnen will, da sie sich im Habitus mehr dem 
Aspl. Adiantum nigrum nihert, und eine kleinere, forma rutoides, 
im Habftus mehr an Aspl. Ruta muraria erinnernd. 
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50 Nummern). Schedae hiezu besonders abgedruckt, 4 
Raciborski M., Mycotheca polonica, Liefg. 1 (Nr. 1—50). 
— — Phycotheca polonica, Liefg. 1 (Nr. 1—50), 
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Sydow P., Uredineen, Fasc. XLVI (50 Nummern). 

i— — Ustilagineen, Fasc. X (Nr. 401—425). 

Zahlbruckner A., Lichenes rariores exsiccati, Nr. 121—140. 
Zahn C. H., Hieraciotheca europaea, Centurie V. Schedae hiezu 
in einem 28 Seiten starken Oktavheft gesondert abgedruckt. 


Notiz. 


Aus dem Nachlasse des Herrn Markus Freih. v. Jabornegg 
ist ein vollstandiges Exemplar des Exsikkatenwerkes ,Flora ex- 
siccata Austro-Hungarica* (Cent. I—XXXVI komplett), gut er- 
halten, zu mafigen Bedingungen zu verkaufen. Anfragen sind zu 
Yichten an Herrn Hans Sabidussi, k. k. Steuerverwalter, Klagen- 
furt, Landhaushof 1. 


- 


Personal-Nachrichten. 


Privatdozent Dr. Oswald Richter, bisher Assistent am 
pflanzenphysiologischen Institute der deutschen Universitat in Prag, 
jst in gleicher Eigenschaft an die Universitat Wien tbersiedelt. 
7 Dr. Karl Boresch wurde zum Assistenten am pflanzen- 
physiologischen Institute der deutschen Universitat in Prag bestellt. 
: Dr. F. Knoll wurde zum Assistenten fiir mikroskopische 
‘Arbeiten an der k. k. allgemeinen Lebensmitteluntersuchungsanstalt 
in Graz ernannt. 
Prof. Dr. Ernst Stahl (Jena) wurde von der kaiserl. Aka- 
demie der Wissenschaften in Wien zum auswartigen korrespondie- 
renden Mitgliede gewahlt. 
Prof. Dr. H. W. Conwentz (Danzig) wurde zum Leiter der 
»staatlichen Stelle fir Naturdenkmalpflege* in Berlin unter Ver- 
leihung des Charakters eines Geheimen Regierungsrates ernannt. 
Der auferordentliche Professor der Pflanzenphysiologie an 
der Stanford University (Cal., U.S.A.) Dr. G. J. Peirce wurde 
zum ordentlichen Professor daselbst ernannt. (Naturw. Rundschau.) 
Inhalt der Juli-Nummer: Stephanie Herzfeld: Uber eine neue Taphrina auf Polystichum Lon- 
 chitis. 8S. 249. — W. Szafer: Zur Kenntnis der Assimilationsorgane von Danaé racemosa 
(.) Ménch. S. 254. — Viktor Schiffner: Bryologische Fragmente. 8. 271. — Josef Heinrich 
chweidler: Uber eigentimliche Zellgruppen in den Blattern einiger Cruciferen. S. 275. — 
- Willy Seymwann: Zur Kenntnis der Hybride Asplenium Adiantum nigrum X Ruta muraria. 
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” Redakteur: Prof. Dr. R. v. Wettstein, Wien, 3/3, Rennweg 14. 
Verlag von Karl Gerolds Sohn in Wien, I., Barbaragasse 2. 
Die ,,0sterreichische botanische Zeitsohrift’* erscheint am Ersten eines jeden Monates 


Zu herabgesetzten Preisen sind noch folgende Jahrgange der Zeitschrift zu haben: 

1852/58 & M. ried 1860/62, 1864/69, 1871, 1873/74, 1876/92 &M. 4-—, 1898/97 & M. 10-—. 

' _Exemplare, die frei durch die Post expediert werden sollen, sind mittels Postanweisung 
ien, I., Barbaragasse 2 (Firma Karl Gerolds Sohn), zu pranumerieren. 


rden mit 30 Pfennigen fir die durchlaufende Petitzeile berechnet. 
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INSERATE. 


Im Verlage von Karl Gerolds Sohn in Wien, I., Barbaragasse 2 
(Postgasse), ist erschienen und kann durch alle Buchhandlungen bezogen werden: 


Professor Dr. Karl Fritsch 


Schiulfora fir die Gsterreichischen Sudeten- 0. Alpenldnder 


(mit Ausschlu& des Kiistenlandes). 
— Schulausgabe der ,,Exkursionsflora*. — 
Preis broschiert Mark 3°60, in elegantem Leinwandband Mark 4°—. 


SE RSCASEASERSRSCRUCRSCA CRSA NCAA CRC RSCASCRSCRS RSS 
Preisherabsetzung dlterer Jahrginge 


der ,,Osterr. botanischen Zeitschrift“. 


Um Bibliotheken und Botanikern die Anschaffung Alterer 
Jabrginge der ,Osterr. botanischen Zeitschrift* zu  erleichtern, 
setzen wir die Ladenpreise 
der Jahrgiinge 1881—1892 (bisher 4 Mk. 10.—) auf a Mk. 4,— 
és 1893—1897:(. , » » 16.—) @ #1» dO 


” 
herab. 


Die Preise der Jahrgiinge 1852, 1853 (a Mark 2.—), 1860 bis 
1862, 1864—1869, 1871, 1873—1874, 1876—1880 (a Mark 4,—) 
bleiben unverindert, Die Jahrginge 1851, 1854—1859, 1863, 
1870, 1872 und 1875 sind vergriffen. i 

Die friher als Beilage zur ,Osterr. botanischen Zeitschrift® 
erschienenen 37 Portriits hervorragender Botaniker kosten, 80 
lange der Vorrat reicht, zusammen Mark 39.— netto. 

Jede Buchhandlung ist in der Lage, zu diesen Nationeiual 
zu liefern. Wo eine solche nicht vorhanden, beliebe man sich direkt 


yh pe spo Verlagsbuchhandlung Karl Gerolds Sohn 


Wien, I., Barbaragasse 2. 
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NB. Dieser Nummer fliegen bei: ein Prospekt des Kommissionsverlages. 
von Georg & Co., Basel—Genf—Lyon, und ein Prospekt der Verlagsbuch- 
handlung Paul Parey in Berlin. va 


Bidslaiuckerlt Carl Gerold’s Sohn in Wien. on by a 


